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6.ระบบเครือขาย (Network) จํานวน 1 ระบบ โดยตองมีคุณลักษณะดังตอไปนี้ 

6.1 ระบบควบคุมและบริหารจัดการอุปกรณเครือขาย (Management) จํานวน 1 ชุด จะตองมีคุณสมบัติอยางนอยดังนี้ 

6.1.1 เป น อุปกรณ  Appliance หรื อ เป นระบบ Virtual 

Machine ท่ีออกแบบมาสําหรับใชควบคุมบริหาร

จัดการเครือขายโดยเฉพาะ 

  

6.1.2 สามารถบริหารจัดการอุปกรณ Switch จํานวนไมนอย

กวา 20 อุปกรณ  

  

6.1.3 มี Dashboard สําหรับดูภาพรวมขอมูลอุปกรณขอมูล

เก่ียวกับประสิทธิภาพอุปกรณในระบบได 

  

6.1.4 สามารถใชงานรวมกับ Authentication Server ท่ีเปน 

Radius, LDAP แ ล ะ  Microsoft Active Directory 

(AD) ได 

  

6.1.5 ร อ ง รั บ ก า รต ร ว จสอบผู ใ ช ง า นต า มม าต ร ฐ า น 

IEEE802.1x ,MAC Address, Captive Portal, 

TACACS+ และ สามารถทํา user profile ได 

  

6.1.6 ร อ ง รั บ ก า ร ทํ า  High Availability (HA) แ บ บ 

Clustering หรือ Stateful Switch Over (SSO) หรือ 

Master/Stand by  
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6.1.7 สามารถทํา Network Topology เพ่ือดูถึงการเชื่อมตอ

กันระหวางอุปกรณ และสามารถระบุตําเหนงท่ีอุปกรณ

ติดตั้งอยูผาน Google map ดวยหมายเลข GPS หรือ 

location ได 

  

6.1.8 สามารถ Backup Configuration และเปรียบเทียบ 

Configuration ปจจุบันและ backup configuration 

ท่ีมีในระบบ และสามาถบอกถึงบรรทัดไหนท่ีมีการ

เปลี่ยนแปลงได 

  

6.1.9 สามารถตรวจสอบอุปกรณ IOT ท่ีเชื่อมตอผานอุปกรณ 

switch ท่ีเสนอในโครงการนี้  และสามารถกําหนด 

policy profile สําหรับอุปกรณ IOT ได 

  

6.1.10 ส นั บ ส นุ น ก า ร ทํ า ง า น  Firmware Management 

สํ า ห รั บ ก า ร  Upgrade Firmware ใ ห กั บ อุปก รณ

กระจายสัญญาณท่ีเสนอได 

  

6.1.11 สามารถบริหารจัดการอุปกรณหรือชุดอุปกรณพรอม 

Virtual Software ผาน HTTP หรือ HTTPS หรือ SSH 

ได 

  

6.1.12 สามารถจัดกลุมผูบริหารระบบตามระดับการใชงาน

ระบบได  
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6.1.13 มีการรับประกันสินคาอยางนอย 3 ป   

6.1.14 อุปกรณ ท่ี เสนอตองเปนยี่หอเ ดียวกันกับอุปกรณ

กระจายสัญญาณเพ่ืองายตอการจัดการ 

  

6.2 อุปกรณกระจาย สัญญาณหลัก  (Core Switch) 

จํานวน 1 ชุด จะตองมีคุณสมบัติอยางนอยดังนี้ 

  

6.2.1 มีสถาปตยกรรมแบบ Modular Chassis ท่ีมีจํานวน 

Slot ไมนอยกวา 5 Slots 

  

6.2.2 มีพอรต USB จํานวนไมนอยกวา 1 พอรต เพ่ือรองรับ

การทํา Recovery หรือ Upgrade 

  

6.2.3 มีหนวยความจําแบบ Memory ไมนอยกวา 16 GB 

และหนวยความจําแบบ Flash ไมนอยกวา 2 GB 

  

6.2.4 มีขนาด Switch Fabric หรือ Switching Capacity ไม

นอยกวา 25.6Tbps 

  

6.2.5 อุปกรณต อ ง มี  Switch Fabric ไม น อยกว า  2 ชิ้ น 

สามารถทํา redundant ได 

  

6.2.6 มี Management card ไมนอยกวา 2 ชิ้น สามารถทํา 

redundant ได 

  

6.2.7 มีพอรต 40 Gigabit Ethernet แบบ QSFP+ จํานวนไม

นอยกวา 4 พอรต 
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6.2.8 มีพอรต 10 Gigabit Ethernet แบบ SFP+ จํานวนไม

นอยกวา 48 พอรต 

  

6.2.9 มี พ อ ร ต  Gigabit Ethernet แ บ บ  1/10G Base-T 

จํานวนไมนอยกวา 48 พอรต 

  

6.2.10 สามารถทํา Virtual Switching System หรือ Virtual 

Chassis ไดเปนอยางนอย  

  

6.2.11 มีระบบจายไฟสาํรอง (Redundant Power Supply)   

6.2.12 สนับสนุนจํานวน MAC Address ไดสูงสุดไมนอยกวา 

128,000 Address และรองรับจํานวน IPv4 Routes 

ไดไมนอยกวา 128,000 

  

6.2.13 สามารถทํา  IP routing protocol ได แก  VRF หรือ 

VRF-Lite หรือเทียบเทา, VRRP, RIPv1, RIP2, RIPng, 

IS-IS, OSPFv2, OSPFv3, BGP และ SPB-M ได 

  

6.2.14 สามารถทํา IP Multicast protocol ไดแก IGMPv3, 

MLD, PIM-SM, PIM-DM, PIM-SSM และ DVMRP ได

เปนอยางนอย 

  

6.2.15 สามารถกําหนดคา Quality of Service (QoS) ตาม

มาตรฐาน IEEE 802.1p, ToS, DSCP และมี Queue 

ไมนอยกวา 8 Queue ตอพอรต 
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6.2.16 สามารถ ทํา  auto discover protocol เ ช น  LACP, 

MVRP, OSPF, IS-IS และ SPB เปนอยางนอย พรอมทํา

ก า ร  automatic configuration เ พ่ื อ ทํ า เ ชื่ อ ม ต อ

อุปกรณดวย protocol ดังกลาวได 

  

6.2.17 สามารถกําหนดคา Access Control List (ACL) ใน

ระดับ Layer 2-4, IPv6 และสามารถทํา Netflow หรือ 

sFlow ได 

  

6.2.18 รองรั บการ ทํ า งาน  Secure Diversified Code ซ่ึ ง

สามารถปองกัน Exploitation และ vulnerabilities 

ไดเปนอยางนอย 

  

6.2.19 สามารถทําฟงกชั่น DHCP Relay สําหรับ IPv4 & IPv6, 

Uni-Directional Link Detection (UDLD), DHCP 

snooping, IP source guard หรือ IP source filtering, 

STP root guad, BPDU guard หรือ BPDU blocking 

และ Port security ได 

  

6.2.20 มี พอ ร ต  Out of band อย า ง น อ ย  1 พอร ต แ ล ะ

ส นั บ ส นุ น ร ะ บ บ  Network Management ต า ม

ม า ต ร ฐ า น  SNMPv3, RMON, Secure Shell v2 

(SSHv2) และ มี Web Based Management หรือ GUI 

Software 
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6.2.21 มีการรับประกันสินคาอยางนอย 3 ป   

6.2.22 กรณีอุปกรณท่ีเสนอมีการยกเลิกสายการผลิต หรือมี

การเปลี่ยนเทคโนโลยีท่ีใหมข้ึน ผูเสนอราคาตองทําการ

เสนออุปกรณใหมท่ีมีคุณลักษณะไมต่ํากวาเดิมท่ีเสนอ

แกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาใหความ

เห็นชอบได 

  

6.3 อุปกรณกระจายสัญญาณ Layer 3 Switch 24 พอรต

จํานวน 1 ชุด จะตองมีคุณสมบัติอยางนอยดังนี ้

  

6.3.1 เปนอุปกรณ ท่ี ถูกออกแบบเปนลักษณะ Modular 

Chassis ท่ีมีจํานวน Slot ไมต่ํากวา 6 Slots หรือเปน

ลักษณะ Virtual Chassis/Stackable โดยสามารถทํา 

Virtual Chassis/Stackable ไดไมนอยกวา 6 ตัว 

  

6.3.2 มีขนาดของ Switching  Capacity หรือ Switch Fabric 

สูงสุดรวมไมนอยกวา 910 Gbps 

  

6.3.3 มีประสิทธิภาพในการสงขอมูล Forwarding หรือ 

Throughput สูงสุดรวมไมนอยกวา 680 Mpps 

  

6.3.4 มีพอรตชนิด 1G/10G แบบ SFP/SFP+ จํานวนไมนอย

กวา 26 พอรต และมีพอรตชนิด 40G/100G แบบ 

QSFP28 จํานวนไมนอยกวา 2 พอรต 

  



อางอิงถึงขอ ขอกําหนด/อุปกรณท่ีตองการ ขอกําหนด/อุปกรณท่ีนําเสนอ หนาเอกสารอางอิง 

6.3.5 อุปกรณตองสามารถรองรับ MAC address table ได

ไมนอยกวา 64,000 MAC address 

  

6.3.6 รองรับการทํางานVLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q 

จํานวนไมนอยกวา 4,000 VLANs เปนอยางนอย 

  

6.3.7 รองรับการทํางานตามมาตรฐาน IEEE 802.1d (STP), 

IEEE 8 02 . 1w (RSTP), IEEE 8 02 . 1 s (MSTP), IEEE 

802.1ag และ IEEE 802.3ad 

  

6.3.8 อุปกรณตองสามารถรองรับการทํา Quality of Service 

(QoS) และ DSCP ไดเปนอยางนอยและมี Queue ไม

นอยกวา 8 ระดับตอ port (Hardware Base) 

  

6.3.9 สามารถใชงานโปรโตคอล RIPv1/2, OSPF, OSPFv3, 

BGP, RIPng, MP-BGP หรื อ  BGPv6, Policy-based 

Routing IPv4/IPv6, MPLS หรือ MLPS VRF-Lite หรือ 

802.1aq SPB-M ไดเปนอยางนอย 

  

6.3.10 อุปกรณตองสามารถทํา IP Multicast แบบ IGMPv3, 

PIM-SM, PIM-SSM, PIM-DM และ MLD 

  

6.3.11 รองรับการทํา In-service software upgrade (ISSU) 

หรือเทียบเทา 
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6.3.12 ร อ ง รั บ ก า ร ทํ า  Zero-touch provisioning and 

network automation หรือเสนอโซลูชั่นในการทํางาน

ทดแทน 

  

6.3.13 ส าม า รถ ทํ า  Scripting แบบ  Python หรื อ  Bash 

programming ไดเปนอยางนอย 

  

6.3.14 สามารถ ทํา  auto discover protocol เ ช น  LACP, 

MVRP, OSPF, IS-IS และ MPLS หรือ SPB เปนอยาง

นอย พรอมทําการ automatic configuration เพ่ือทํา

เชื่อมตออุปกรณดวย protocol ดังกลาวได 

  

6.3.15 สามารถทํา  Digital Diagnostic Monitoring (DDM) 

หรือ Digital Optical Monitoring (DOM) ไดเปนอยาง

นอย 

  

6.3.16 สามารถทํา NetFlow หรือ sFlow ไดเปนอยางนอย   

6.3.17 รองรับการจัดการตัวอุปกรณ ท้ังแบบ Command 

Line, Web Management, SNMPv3, SSH, Telnet 

และ USB อยางนอย 1 port เพ่ือรองรับการ recovery 

หรือ upgrade    

  

6.3.18 มีระบบจายไฟ (Power Supply) แบบ Redundant 

และสามารทํา Hot-swappable ได 
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6.3.19 อุปกรณตองไดรับมาตรฐาน UL, FCC, CSA เปนอยาง

นอย 

  

6.3.20 มีการรับประกันสินคาอยางนอย 3 ป   

6.3.21 กรณีอุปกรณท่ีเสนอมีการยกเลิกสายการผลิต หรือมี

การเปลี่ยนเทคโนโลยีท่ีใหมข้ึน ผูเสนอราคาตองทําการ

เสนออุปกรณใหมท่ีมีคุณลักษณะไมต่ํากวาเดิมท่ีเสนอ

แกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาใหความ

เห็นชอบได 

  

6.4 อุปกรณกระจายสัญญาณ Layer 2 Switch จํานวน 

4 ชุด จะตองมีคุณสมบัติอยางนอยดังนี ้

  

6.4.1 เปนอุปกรณท่ีสามารถทํางานในระดับ Layer 2/3 และ

รองรับการทํา stacking ไดไมนอยกวา 4 อุปกรณ 

  

6.4.2 มีขนาดของ Switching  Capacity หรือ Switch Fabric 

สูงสุดรวมไมนอยกวา 91 Gbps 

  

6.4.4 มีประสิทธิภาพในการสงขอมูล Forwarding หรือ 

Throughput สูงสุดรวมไมนอยกวา 68 Mpps 

  

6.4.4 มีพอรต Gigabit Ethernet แบบ10/100/1000Base-T 

จํานวนไมนอยกวา 24 พอรตและ มีพอรตชนิด 

1G/10G แบบ SFP+ จํานวนไมนอยกวา 2 พอรต 
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6.4.5 มีพอรตแบบ Combo Gigabit RJ-45/SFP อยางนอย 

2 พอรต หรือดีกวา 

  

6.4.6 อุปกรณตองสามารถรองรับ MAC address table ได

ไมนอยกวา 16,000 MAC address 

  

6.4.7 รองรับการทํางานVLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q 

จํานวนไมนอยกวา 4K VLANs เปนอยางนอย 

  

6.4.8 มีหนวยความจําหลัก (RAM หรือ DRAM) ไมนอยกวา 

1GB และ ท่ีจัดเก็บขอมูล (Flash) ไมนอยกวา 1 GB 

  

6.4.9 รองรับการทํางานตามมาตรฐาน IEEE 802.1d (STP), 

IEEE 8 02 . 1w (RSTP), IEEE 8 02 . 1 s (MSTP) และ 

Loopback Detection (LBD) ได 

  

6.4.10 อุปกรณตองสามารถรองรับการทํา Quality of Service 

(QoS), DSCP ไดเปนอยางนอย และมี Queue ไมนอย

กว า  8  ร ะดั บ ต อ  port (Hardware Base), Strict 

Priority Queuing (SPQ),  Weighted Round Robin 

(WRR) ได 

  

6.4.11 อุปกรณตองสามารถทํา IP Routing Protocol แบบ 

Static Route IPV4, IPV6 ไดเปนอยางนอย 
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6.4.12 อุปกรณตองสามารถทํา IP Multicast แบบ IGMPv3 

และ MLD ไดเปนอยางนอย 

  

6.4.13 สามารถทํา Digital Diagnostic Monitoring (DDM) 

หรือ Digital Optical Monitoring (DOM), DHCP 

snooping, ARP poisoning detection หรือ 

Dynamic ARP Inspection, Unidirectional Link 

Detection (UDLD) และ Chang of Authorization 

(CoA) ได 

  

6.4.14 ส าม า รถ ทํ า  NetFlow หรื อ  sFlow และรอ ง รั บ 

programmable RESTful web services interface 

with XML and JSON ไดเปนอยางนอย 

  

6.4.15 สามารถ ทํา  auto discover protocol เ ช น  LACP, 

MVRP เป นอย า งน อย  พร อม ทําการ  automatic 

configuration เพ่ือทําเชื่อมตออุปกรณดวย protocol 

ดังกลาว 

  

6.4.16 รองรับการจัดการตัวอุปกรณ ท้ังแบบ Command 

Line, Web Management, SNMPv3, RMON, SSH, 

Telnet และ USB อยางนอย 1 port เพ่ือรองรับการ 

recovery หรือ upgrade    
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6.4.17 มีระบบระบายความรอนแบบไมใชพัดลม (Fanless)   

6.4.18 อุปกรณตองไดรับมาตรฐาน UL, FCC, CSA, RoHS 

เปนอยางนอย 

  

6.4.19 มีการรับประกันสินคาอยางนอย 3 ป   

6.4.20 กรณีอุปกรณท่ีเสนอมีการยกเลิกสายการผลิต หรือมี

การเปลี่ยนเทคโนโลยีท่ีใหมข้ึน ผูเสนอราคาตองทําการ

เสนออุปกรณใหมท่ีมีคุณลักษณะไมต่ํากวาเดิมท่ีเสนอ

แกคณะกรรมการตรวจรับพัสดุพิจารณาใหความ

เห็นชอบได 

  

6.5 อุปกรณกระจายสัญญาณ Access Switch 24 พอรต

จํานวน 3 ชุด จะตองมีคุณสมบัติอยางนอยดังนี้ 

  

6.5.1 เปน อุปกรณ ท่ี เป นลั กษณะ Virtual Chassis หรือ 

Stackable และสามารถ Stack ไดไมนอยกวา 8 units 

  

6.5.2 มีขนาดของ Switching  Capacity หรือ Switch Fabric 

สูงสุดรวมไมนอยกวา 167 Gbps 

  

6.5.3 มีประสิทธิภาพในการสงขอมูล Forwarding หรือ 

Throughput สูงสุดรวมไมนอยกวา 123 Mpps 

  

6.5.4 มีพอรตชนิด 10/100/1000 Base-T จํานวนไมนอยกวา 

24 ชอง และมีพอรตชนิด 1G แบบ SFP ไมนอยกวา 2 
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พอรต และรองรับการ upgrade เปน 10G แบบ SFP+ 

ไดในอนาคต 

6.5.5 มีพอรตชนิด 1G/10G แบบ SFP+ จํานวนไมนอยกวา 4 

พอรต 

  

6.5.6 อุปกรณตองสามารถรองรับ MAC address table ได

ไมนอยกวา 16,000 MAC address 

  

6.5.7 รองรับการทํางานVLAN ตามมาตรฐาน IEEE 802.1Q 

จํานวนไมนอยกวา 4K VLANs เปนอยางนอย 

  

6.5.8 รองรับการทํางานตามมาตรฐาน IEEE 802.1d (STP), 

IEEE 802.1w (RSTP) และ IEEE 802.1s (MSTP) และ 

IEEE 802.3ah ได 

  

6.5.9 มีหนวยความจําหลัก (RAM หรือ DRAM) ไมนอยกวา 

1GB และ ท่ีจัดเก็บขอมูล (Flash) ไมนอยกวา 1GB 

  

6.5.10 อุปกรณตองสามารถรองรับการทํา Quality of Service 

(QoS) และ DSCP ไดเปนอยางนอยและมี Queue ไม

นอยกวา 8 ระดับตอ port (Hardware Base) 

  

6.5.11 รองรั บการ ทํ า  IP Routing Protocol แบบ RIPv2, 

RIPng, OSPFv2 และ OSPFv3 ไดเปนอยางนอย 
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6.5.12 อุปกรณตองสามารถทํา IP Multicast แบบ IGMPv3 

และ MLD ไดเปนอยางนอย 

  

6.5.13 รองรับการทํา Security ตามมาตรฐาน IEEE 802.1x, 

MAC address authentication แ ล ะ  Web 

authentication ไดเปนอยางนอย 

  

6.5.14 รองรั บการ ทํ า งาน  Secure Diversified Code ซ่ึ ง

สามารถปองกัน Exploitation และ vulnerabilities 

ไดเปนอยางนอย 

  

6.5.15 สามารถทํา Unidirectional Link Detection (UDLD), 

Digital Diagnostic Monitoring (DDM) หรื อ  Digital 

Optical Monitoring (DOM) และ ERPv2 ได 

  

6.5.16 สามารถ ทํา  auto discover protocol เ ช น  LACP, 

MVRP เป นอย า งน อย  พร อม ทําการ  automatic 

configuration เพ่ือทําเชื่อมตออุปกรณดวย protocol 

ดังกลาวได 

  

6.5.17 สามารถทํา NetFlow หรือ sFlow ไดเปนอยางนอย   

6.5.18 รองรับการจัดการตัวอุปกรณ ท้ังแบบ Command 

Line, Web Management, SNMPv3, RMON, SSH, 

Telnet, Cloud Network Management และ  USB 
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อยางนอย 1 port เ พ่ือรองรับการ recovery หรือ 

upgrade 

6.5.19 ร อ ง รั บ ร ะ บ บ จ า ย ไ ฟ  ( Power Supply) แ บ บ 

Redundant แบบ Internal ได 

  

6.5.20 อุปกรณตองไดรับมาตรฐาน UL, FCC, CSA เปนอยาง

นอย 

  

6.5.22 อ ุปกรณ ต อ งม ีก า ร ร ับปร ะก ันส ิน ค า จ ากผู ผ ล ิต

โดยตรงเปนระยะเวลาไมนอยกวา ๓ ป โดยแสดง

หนังสือเอกสารยืนยันวาจะรับประกันมาพรอมกับ

การเสนอราคา 

  

๖.๕.๒๓ ผูเสนอราคาตองจัดหาอุปกรณจากบริษัทผูผลิตหรือ

จากตัวแทนจําหนายที่ไดรับการแตงตั ้งอยางเปน

ทางการประจําสาขาในประเทศไทย โดยตองแสดง

หน ัง ส ือหร ือ เ อกสารหล ัก ฐ านการ เป นต ัวแทน

จําหนายมาพรอมการยื่นขอเสนอประกวดราคา 

  

๖.๕.๒๔ ผูเสนอราคาจําเปนจะตองกรอกตารางรายละเอียด

คุณลักษณะเปรียบเทียบโดยแจงถอยคําที่ปรากฏ

ตามรายละเอียดคุณลักษณะอยา ง เป นจร ิง เ พื ่อ

แสดงคุณสมบัติครุภัณฑที่ผูเสนอราคาตองการที่จะ

นําเสนอในชองวางดานคุณลักษณะเฉพาะที่เสนอ
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เ พื ่อ ทํากา ร เปร ียบ เท ียบร ายละ เอ ียด ในแต ละ

รายการทุกรายการโดยครบถวนและไมบิดเบือน

จากรายละเอีบดคุณลักษณะของกรมฝนหลวงและ

การบินเกษตร 

๖.๕.๒๔ ผู เ ส น อ ร า ค า ย อ ม ร ับ ที ่จ ะ ก ร อ ก ข อ ค ว า ม โ ด ย

ค ร บ ถ ว น แ ล ะ จ ะ ไ ม บ ิด เ บ ือ น ร า ย ล ะ เ อ ีย ด

คุณลักษณะของกรมฝนหลวงและการบินเกษตร

และยอมรับผลการพิจารณาโดยยึดจากรายละเอียด

คุณลักษณะที่กําหนดของกรมฝนหลวงและการบิน

เกษตร 

  

 


