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1. ความสําคัญของภูมิประเทศ
เก่ียวกับปฏิบัติการฝนหลวง

การปฏิบัติการฝนหลวงเปนการบนิ
โปรยสารฝนหลวงเพื่อกระตุนเสริมการ
เกิดฝนธรรมชาติใหมีปริมาณมากข้ึน
หรือขยายไปตกในพืน้ที่ที่ตองการน้ําฝน
ทั้งนี้ การกําหนดแผนงานในแตละ
รอบวนั ข้ึนอยูกับความตองการของ
ผูรองขอใหทําฝนหลวง ซ่ึงสวนใหญคือ
เกษตรกร และผูใชน้ําเพื่อการอาชพี
ตางๆ แตธรรมชาติที่เอื้ออํานวยตอการ

เกิดฝน ในแตละพื้นที่มีความแตกตางกัน  แมวาจะอยูภูมิภาคเดียวกันก็ตาม  โดยเฉพาะภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
จะพบวาบริเวณดานตะวันตกเฉียงใตของภาคในพื้นที่จังหวัดบุรีรัมยตอนลางและตอนบนข้ึนไปถึงจังหวัด
นครราชสีมา และจังหวัดชัยภูมิทั้งจังหวัด รวมถึงจังหวัดขอนแกน ดานตะวันตกเฉียงเหนือ บริเวณเหลานี้มีฝนตก
เฉลี่ยตอปประมาณ 1,000 มิลลิเมตร  ขณะที่จังหวัดริมฝงโขง โดยเฉพาะจังหวัดหนองคาย บึงกาฬ มุกดาหาร
นครพนม มีฝนตกระหวาง 2,000 – 2,500 มิลลิเมตรตอป จากผลการวิเคราะหของ  ประเสริฐ (2547) พบวา
แนวเขาที่ขวางกันลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตในฤดูฝน และแนวเขาที่ขวางกันลมมรสุมตะวันตกออกเฉียงเหนือ
ในฤดูแลง ทําใหเกิดสภาวะหนาเขารับลม และหลังเขาอับฝนข้ึน  ดังนั้นภาคตะวันออกเฉียงเหนือ บริเวณฝนตกนอยๆ
เหลานั้น  จึงตองการใหทําฝนชวยเหลือทุกป  นอกจากภูมิประเทศ คือ แนวเขาจะมีอิทธิพลตอการเกิดฝนแลว
ลักษณะหนาเขารับลม มักจะเปนบริเวณที่มีโอกาสเกิดเมฆไดงาย  ซึ่งเปนจุดที่เหมาะสมในการโปรยสารฝนหลวง
เพื่อกระตุนกระบวนการเกิดฝนใหมากยิ่งข้ึน  จนขยายพนเขาและรอการโจมตีใหตกในพื้นที่เปาหมายดวย จาก
ประสบการณการทําฝนหลวงที่ผานมา ในชวงแหงแลงวิกฤติป 2548-2549 ไดมีการสรุปเปนรูปแบบการทํา
ฝนหลวงบริเวณภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในสภาวะแหงแลงวิกฤติ วาควรมีการพยากรณอากาศที่ฉับไวข้ึนและมีการ
ติดตามสภาพอากาศอยางเต็มรูปแบบ มีการตั้งฐานเติมสารฝนหลวง เพื่อใหเครื่องบินลงเติมสารใกลข้ึน และตองมี
การประสานงานรวมกันปฏิบัติการของหนวยปฏิบัติการฝนหลวง ภายในภาค และกับภาคกลาง กับภาคตะวันออก
จนทําใหทํางานไดผลดีข้ึน
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2. ภูมิประเทศของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ประเทศไทยตั้งอยูในคาบสมุทรอินโดจีน  ภูมิประเทศอยูในเขตตอเนื่องของเทือกเขาหิมาลัย ที่ราบสูง
ธิเบต และเทือกเขาขนาดใหญคุนลุนของประเทศจีน  ทําใหเกิดลุมน้ําสําคัญ คือ

(1) ลุมน้ําสาละวิน ไหลจากที่ราบสูงธิเบตลงสู
อาวมะตะบัน (ทะเลอันดามัน)

(2) ลุมน้ําเจาพระยาไหลจากภาคเหนือของ
ประเทศไทยลงสูอาวไทย (ทะเลจีนใต)

(3) ลุมน้ําโขง ไหลจากที่ราบสูงธิเบตลงสูทะเล
จีนใตบริเวณประเทศเวียดนามตอนใต

ลุมน้ําในภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่แทจริงก็
คือ ลุมน้ําสาขายอยของลุมน้ําโขง ไดแกลุมน้ํามูล
และลุมน้ําชี ซึ่งลักษณะทางภูมิศาสตรและภูมิอากาศ
ดังนี้

2.1 ลักษณะลุมนํ้าภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

ภาพท่ี 2 (ก) ความแตกตางพื้นท่ีรับนํ้าฝนระหวางบริเวณ
ดานหนาภูเขาและดานหลังภเูขา
ท่ีมา กรมอุตุนิยมวิทยา (กันยายน 2544)

ภาพท่ี 1 ภูมิประเทศของบคาบสมุทรอินโดจีน
ท่ีมา อักษรเจริญทัศน (2531)

ภาพท่ี 2 (ข) ภูมิประเทศของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
และประเทศเพื่อนบาน
ท่ีมา อักษรเจริญทัศน (2531)

ลุมน้ําภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนเขตที่ราบสูง สถาบันวิจยัการ
ทําฟารม (2535) ไดจาํแนกลักษณะพื้นที่ของภาคเปน 3 สวน
ดังนี้

(1) เขตที่ราบสูงตามแนวฝงแมน้ําโขง มีลักษณะเปนลูกคลื่น
ลอนลาด สูงจากระดับน้ําทะเลประมาณ 100-200 เมตร
ครอบคลุมจังหวัดเลย อุดรธานี หนองคาย (รวมจังหวัดบึงกาฬ)
สกลนคร นครพนม  มุกดาหาร และอุบลราชธานี บริเวณนี้เปน
หนาเขารับลมในฤดูฝนของแนวเขาในประเทศลาว

(2) เขตที่ราบสูงตอนกลางและที่ต่ําทางทิศใต เปนภูมิประเทศ
ลูกคลื่นลอนลาดถึงราบเรียบ เปนพื้นที่ตอจากที่ราบสูงดาน
ตะวันตก มีแมน้ํามูลและชีไหลรวมกันและไหลลงแมน้ําโขงที่
จังหวัดอุบลราชธาน ีครอบคลุมพื้นที่จังหวัด กาฬสินธุ มหาสารคาม
รอยเอ็ด ยโสธร บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ 3 จังหวัดหลังไดรับ
อิทธิพลหลังเขาอับฝนของแนวเขาพนมดงรัก

(3) เขตที่สูงดานตะวันตก เปนภูเขา เนินเขา ลูกคลื่นลอนลาด
และลูกคลื่นลอนชัน ดานตะวนัออกของเทือกเขาเพชรบูรณและ
เขาใหญ เปนตนกําเนิดแมน้ํามูลและชี  ครอบคลุมจังหวัดชัยภูมิ
นครราชสีมา และขอนแกน บริเวณนี้เปนบริเวณหลังเขาอับฝน
ในฤดูฝน ของแนวเขาเพชรบูรณ เขาใหญ และแนวเขาพนมดงรัก
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2.2 เขตภูมิอากาศของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

เขตภูมิอากาศไดมีการแบงตามปจจัยคาผลตรวจวัดทางดานอุตุนิยมวิทยา เปนคาเฉลี่ยในแตละ
พื้นที่  ในที่นี้จะพิจารณาขอมูลแผนที่ทหาร ป 2519 ที่ใชเกณฑของปริมาณน้ําฝน การคายระเหย และ
อุณหภูมิเฉลี่ยรายเดือน ประเมินจํานวนเดือนที่มีความชุมชื้น (น้ํามากกวาระเหย) ในรอบป

2.3 การใชประโยชนที่ดิน
การใชประโยชนที่ดินในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เปนพื้นที่เกษตรกรรมและปาไม  ซึ่งสวนใหญ

เปลี่ยนแปลงการใชประโชยนตามภูมิประเทศ ดังนี้

3. ความตองการใหทําฝนชวยเหลือและการจําแนกพ้ืนที่แหงแลงซ้ําซาก
ในป 2548 คณะทํางานวิเคราะหพื้นที่แหงแลงซ้ําซาก (ประเสริฐและคณะ 2549) ไดประชุม

พิจารณา บริเวณที่มีการขอใหทําฝนชวยเหลือ แลวกําหนดพื้นที่แหงแลงซ้ําซาก  พบวา อยูในเขตภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือดานตะวันตก/ตะวันตกเฉียงใต  ภาคกลางดานตะวันตกเฉียงใต และทิศตะวันออกเฉียงเหนือ
ของภาคตะวันออก (ภาพที่ 5) โดยมีผลสรุปวา พื้นที่แหงแลงซ้ําซากของประเทศไทย เพราะตองการน้ําฝน
เพื่อการเกษตรกรรม เกิดจากพื้นที่เหลานั้นตั้งอยูหลังเขาที่ขวางลมมรสุมตะวันตกเฉียงใตในฤดูฝน

ภาพท่ี 3 ภาคภูมิอากาศประเทศไทยตอนบน
ท่ีมา ดัดแปลงจากกรมแผนท่ีทหาร (2519)

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เขตภูมิอากาศ แบงไดดังนี้
(1) C1 บริเวณที่มีเดือนชุมชื้นประมาณ 6 เดือน
(2) C2 บริเวณที่มีเดือนชุมชื้นประมาณ 5 เดือน
(3) C3 บริเวณที่มีเดือนชุมชื้นประมาณ 5 เดือน

มีฤดูที่มีอากาศเย็นและแหง
(4) D1 บริเวณที่มีเดือนชุมชื้น 4.5 – 5 เดือน

จากภาพที่ 3 จะพบวาบริเวณตะวันตกของภาค
จะเปนบริเวณที่ชุมชื้นเพียง 4.5 – 5 เดือน คือ
มีปริมาณฝนตกนอย สวนบริเวณริมฝงโขงจะชุมชื้น
5 – 6 เดือน

สีเหลือง นาขาวในที่ราบ/ลุม
สีสม เปนพืชไรในที่ดอน
สีเขียว ปาไมในบริเวณภูเขาสูง
สีน้ําเงิน คือ แหลงน้ํา
จะเห็นไดวาพื้นที่นาขาวมีมากที่สุด

รองลงมาคือ พืชไร ปาไม และแหลงน้ํา
ตามลําดับ

ภาพท่ี 4 การใชประโยชนท่ีดินภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ท่ีมา สํานักงานเศรษฐกิจการเกษตร (2554)
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ภาพท่ี 5 ปริมาณฝนตกเฉลี่ยรายป (ก) และการจําแนกพื้นท่ีแหงแลงซํ้าซาก (ข)
ท่ีมา กรมอุตุนิยมวิทยา (2544), ประเสริฐและคณะ (2549)

4. การปฏิบัติการฝนหลวงในสภาวะแหงแลงวิกฤติภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
ในชวงป 2548 – 2549 ไดเกิดสภาวะแหงแลงวิกฤติในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ประเสริฐและ

รังสรรค, 2548) จากพื้นที่ที่มีฝนประจําปต่ําอยูแลว  ไดรับผลกระทบจากปรากฎการณ เอลณืโญ ทําใหเกิด
ความแหงแลง ไดมีการกําหนดแผนการและมาตรการในการปฏิบัติการฝนหลวงในสภาวะแหงแลงวิกฤติ ดังนี้

(1) ตั้งศูนยประสานงานแกไขปญหาฝนทิ้งชวง  ซึ่งดําเนินตั้งแตป 2548 – 2550
(2) ปรับปรุงเทคนิคบินทําฝน ไดแก

(ก) (ข)

ภาพท่ี 6 ลักษณะภูมิประเทศของประเทศไทย แสดงพิกัด
และเทคนิคการบิน

ท่ีมา: ดัดแปลงจาก Bureau of Reclamation Denver office (1989)

เริ่มภารกิจกอกวน ไกลกวาปกติ โดยเริ่มจากบริเวณ
ภาคกลาง ใหเกิดการกอตัวของเมฆหนาเขาใหญ และแนวเขา
เพชรบูรณ

บินในข้ันตอนเลี้ยงใหอวนเหนือแนวเขาใหญ
ใชเทคนิคโจมตี แบบแซนดวิช และเพิ่มฝนตอมา

(3) เพิ่มการตรวจสภาพอากาศและวิเคราะหสภาพอากาศ
แบบบูรณาการ ทั้งชนดิการตรวจ และตาํแหนงการตรวจ
ระหวางหนวยปฏิบัติการ ลพบุรี เรดารตาคลี จุดสังเกตการณ
ปากชอง ศูนยปฏิบัติการนครราชสีมา และสถานี
เรดารพิมาย

(4) กําหนดการปฏิบัติการฝนหลวงแบบบูรณาการ ภายใต
ศูนยประสานงานกับหนวยปฏิบัติการใกลเคียง เชน
นครราชสีมา ขอนแกน รอยเอ็ด บุรีรัมย สระแกว

(5) เพิ่มการเผยแพรประชาสมัพันธและประสานงานกับ
ผูรองขออยางสม่ําเสมอและใกลชิด
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5. สรุปและความคิดเห็นเพ่ิมเติม
ภูมิประเทศของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีแนวเขาขวางก้ัน ลมมรสุมตะวันตกเฉียงเหนือ (มรสุมฤดู

ฝน) ถึง 2 ชั้น คือ แนวเขาตะนาวศรี บริเวณชายแดนไทย-พมา และแนวเขาเพชรบูรณ-เขาใหญ และแนวเขา
พนมดงรักทางทิศใต  ทําใหหลายพื้นที่เปนเขตภูมิอากาศแหงแลงกวาบริเวณอ่ืนๆ  จึงมีการกําหนดพื้นที่
แหงแลงวิกฤติ  ในขณะที่เกิดความแหงแลงวิกฤติไดเคยมีการกําหนดแผนงาน มาตรการ ตั้งศูนยประสานงาน
แกไขปญหาฝนทิ้งชวง ปรับการทํางานแบบบูรณาการ ดานเทคนิคการบิน การกําหนดแผนบิน การ
ประสานงาน จนสามารถปฏิบัติงานชวยเหลือประชาชน รอดพนวิกฤติภัยในป 2549 ตอเนื่องถึงป 2550
บทเรียนและประสบการณเหลานี้ ควรมีการกําหนดเปนแผนเฝาระวังสภาพอากาศ และเตรียมเครื่องมือ
อุปกรณ สารฝนหลวงและเครื่องบินใหพรอม เพรียงตั้งแตฤดูปฏิบัติงาน  เมื่อเกิดวิกฤติการณก็สามารถนําแผน
แกไขนี้มาใชไดตอไป

ทานอาจหาความรูเพิ่มไดจากการคนคําหลัก ดังตอไปนี้  ลุมน้ํา  ภูมิอากาศประเทศไทย  ข้ันตอนการ
ปฏิบัติการฝนหลวง ปรากฎการณเอลณิโญ - ลานิญา

(5) สรุปผลการปฏิบัติการ
จากรายงานของ ประเสริฐและคณะ (2549 - 2550) เปนเวลาที่กระทรวงเกษตรและสหกรณ

กําหนดมาตรการแกไขปญหาฝนทิ้งชวงภาคตะวันออกเฉียงเหนือและไดจัดตั้งศูนยประสานงานแกไขปญหา
ฝนทิ้งชวงข้ึน ปฏิบัติการตามกระบวนงานที่กลาวขางตน พบวา ทาํใหมีฝนตกเปรียบเทียบวันบินทําฝนกับวัน
ฝนตก มีผลสัมฤทธิ์เกินรอยละ 90 และมีพื้นที่ฝนตกประมาณ 40 ลานไร ในป 2549 และ 2550
2550 เกษตรกรในบริเวณพื้นที่ปฏิบัติการฝนหลวง สามารถประกอบอาชีพการเกษตร ไดผลผลิตเปนปกติ
โดยไมประสบปญหาภัยแลง

ภาพท่ี 7 เทคนิคการปฏิบัติการฝนหลวงแบบแซนดวิชและการเพิม่ฝน
ดวยการโปรยนํ้าแข็งแหงใตฐานเมฆตามตําราฝนหลวงพระราชทาน

ท่ีมา  สํานักฝนหลวงและการบินเกษตร (2544)
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